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消防应急灯具专用 IC---------XGB1688G

一． 概述

XGB1688G是我公司依据 GB17945-2010《消防应急照明和疏散指示系

统》国家标准要求自主研制开发的专用芯片，XGB1688G是在综合原消防应

急灯具专用芯片的基础上结合新标准消防应急灯的特点,总结多年从事国标消

防应急灯具生产研究经验的环境下开发设计的。具有停电应急转换，定时充

电或恒压充电，模拟停电，自动月检、年检，手动加速测试月检年检（方便

检测机构快速检测），有故障声、光报警，电池开路、短路检测，光源开路、

短路检测，智能短时停电补充等功能。XGB1688G芯片内置晶振，无须再编

程，外围电路简单，低功耗等特点。

二．应用范围

芯片适用于备用电池含 1.2V以上的消防应急标志灯具、消防应急照明灯具、

集中控制型电源。以及使用镍隔电和锂电池的产品中。

三．主要技术参数

1 采用 DIP14和 SOP14两种封装方式。

2 芯片工作电压：2.2—5.5V ；

3 工作电流：≤3mA（LED输出关闭）;

4 工作温度：-15℃～+90℃.

5 存贮温度：-20℃～+125℃.

四．芯片功能描述：

1 绿指示灯为主电显示，红指示灯为充电显示，黄指示灯为故障显示;三色指
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示灯红色为充电状态，绿色为主电状态，黄色为故障状态。

2 按键功能：

2.1 按键时间小于 3秒为模拟主电停电。

2.2 持续按键时间大于 3秒小于 5秒绿色指示灯 1Hz闪时放开按键系统

由主电状态进入手动月检（应急 120s回到主电状态）。

2.3 持续按键时间大于 5秒小于 7秒绿色指示灯 3Hz闪时放开按键系统

由主电状态进入手动年检（放电到终止并回到主电，如放电时间不足

30分钟则回到主电并自动报警至故障排除）。

2.4 在应急状态时按键时间大于 7秒，关断应急工作输出。

2.5 当在自检过程中发现电池放电时间不足或光源故障时，此时要求排

除故障后按动试验按钮确认一次才能回到主电状态。

3 充电模式：

3.1 采用定时充电和限压充电两种模式同时控制，对于镍镉电池以定时

充电为主，限压充电为辅；对于锂电池以限压充电为主，定时充电为

辅的方式。

3.2 初次上电（包括上次放电终止）：充 20h系统会自动转入涓流充电；如

充电过程中电池电压达到设定的充电关断电压值此时系统也会自动

转入涓流充电。

3.3 芯片根据不同的充电时间和放电时间来计算出补充电的时间。

3.4 在主电情况下如更换电池按一下按钮(确认后)正常充电 20小时。

3.5 充电完成后(红指示灯灭)，转入涓流充电。此充电模式有效避免了电
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池过充和电量充不足的问题，同时加入限压充电模式，解决了短时

掉主电又充 20h的弊端，避免反复长时间充电将电池电压充的过高损

坏电池。

3.6 在充电未完成或充电完成后如出现应急放电现象则按照以下进行补

充：应急放电时间小于 5分钟则补充 5分钟，放电时间大于 5分钟小

于 30分钟则补充 10小时，放电时间大于 30分钟则补充 20小时，但

累计充电时间不大于 20小时。（例上电充电 6小时后放电 35分钟则

需补充 20小时，加上原来的还要补充 14小时一共是 34小时，但系

统设计累计充电时间不得大于 20 小时则此时系统只计时充电 20 小

时）。

4 电池判断模式

4.1 电池开路电压设计为电池额定电压的 1.7倍以上左右，当电压达到设

定的电池开路电压以上时红指示灯灭、黄指示灯 1HZ闪烁。

4.2 放电终止电压设定为电池额定电压的 83%（国标要求放电终止电压

不低于电池额定电压的 80%）。当充电回路电压低于设定的充电回路

短路电压时，停止充电，红指示灯灭、黄指示灯 1HZ闪烁，此时电路

仍会打开涓流充电；当充电回路电池端大于设定的充电回路短路电压

时转入正常充电模式。

4.3 注：IC根据 10脚电压的变化来区分电池开路、充电、满电、短路各

状态，并根据各电池状态来控制充电回路及电池故障判断，所以各电

路中所用来进行选择分压的电阻需偏差小，建议采用金属膜电阻(详细
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使用方法见各型号产品原理图)。

4.4 注：本集成电路的电池类型判断是根据 IC12脚电压与 VDD的比值

来区分的。

4.5 不同电池放电终止电压和电池开路电压的测试方法，例：3.6V电池

的测试方法：用有可输入和输出功能的稳压电源（可用本公司改装过

的稳压电源 RPS-3005D）代替电池在应急时调内保护电压，当 IC内

保护符合要求时表 1的数据同比例变化。开路电压偏高一点对电路无

影响，只要电池开路能检测到即可（跟电源电压有关），如内保护电

压正常而电池开路无法检测应检测判断点电压是否处于电池开路判

断点电压以上。当对产品保护电压进行调节时需通过改变 IC10脚外

接的两个分压电阻来进行调节，当下端电阻变大时保护变低，下端电

阻变小时保护电压变高。调节保护电压时应注意，保护电压变动的同

时电池的短路、开路、满电电压都会变动，所以在对保护电压进行调

节后需对各状态电压进行测试，看是否处于合理范围。

四．芯片管脚功能：XGB1688G

1. 脚 电源时 5V 时悬空，2.5V 时声音（蜂鸣器）2K输出。

2. 脚 IC正电 VDD： 5V 或 2.5V。

3. 脚试验 TEST

1
2
3
4
5
6
7

14
13
12
11
10
9
8
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4. 脚电源主电指示灯（绿灯 G）

5. 脚放电控制

6. 脚电路故障指示灯（Y）

7. 脚电池充电指示灯（R）

8. 脚光源检测（0.2V）

9. 脚判断/指示灯类型 用于指示灯选择，悬空为三个指示灯，接地为双

色指灯（指示灯接 4 脚 7脚）

10.脚电池电压检测

11.脚市电检测（低电压转换）和声音（蜂鸣器）2K输出

12.脚电池类型选择：

1. VDD2.5V 或 5V 是为镍隔电池

2. VDD2.5V 或 5V 时 12 脚接 2 脚 VDD 为锂电池

3.电阻分压是电池 2.4V 以上的镍隔电池组或锂电池

13.脚 IC地

14.充电控制

五．部份电路电池检测方式说明
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5.1.1电池正常时的检测方式

如图一所示，在 11.1V锂电原理图中，IC10是用来检测电池电压的。当

电路处于充电状态时 14脚输出一个幅度为 2.5V的持续高电平信号驱动Q5三

极管继而让 Q3持续导通，而根据二极管 SS14的特性可知，当二极管 S14处

于导通状态时二极管压降为 0.3V左右。而从图可知 IC10脚检测的是 D7二极

管的正极电压，同时不管电池电压如何变化 IC10脚上的电压始终会比电池电

压高 0.3V。当电路充电时达到设定的记时充电时间或设定的限压关断电压时，

IC14脚的信号输出变 0V，Q5三极管停止工作 Q3充电三极管关闭。

5.1.2电池开路检测：

当电池开路时，而此时 IC10 脚的电压即为 VCC 的输出电压。IC 从 10

脚上检测到高电位后从而使 IC14脚的输出变为 0信号，IC7脚输出低电平关

断充电指示灯，IC6脚输出 1HZ的方波驱动故障指示灯。
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5.1.3 电池短路检测与充电回路短路检测

当充电回路短路时，此时 IC10脚就会检测到一个 0.3V左右的电压，从

而 IC14脚的输出变为一个低电平，从而使 Q5三极管停止工作 Q3 充电三极

管关闭，IC7脚输出低电平关断充电指示灯，IC6脚输出 1HZ的方波驱动故障

指示灯。

六.光源检测方式说明
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6.1主电状态:根据标准要求，持续型灯具主电状态下不检测光源。

6.2自检及应急状态：应急的时候 IC通过 8脚电位来对光源进行判断。如上

图所示光源应急工作状态下 IC8脚的电位刚好是 IC的工作电压的一半，IC设

定当 8脚电压大于 0.2V以上时判断为光源工作正常。根据原理图可知在应急

状态只要光源不工作 D11.D12没有电流流过 U3不工作，IC8脚的电位为 0V，

所以在发生光源故障时 IC通过 8脚电位可以很好的对光源的工作状态进行检

测判断。

七.相关参数调节方式

1.充电电流调节：改变 R5电阻的大小可对充电电流进行调节，电阻越大电流

越小，电阻越小电流越大。

2.充电和放电保护电压调节： R11电阻加大可降低放电与充电保护电压。

3.转换电压调节：R2电阻越大转换电压越低，R2电阻越小转换电压越高。

八.注意事项:
1. TL431电压必须稳定。

2.类型选择、电池检测、TL431分压电阻、电流检测电阻需偏差小。

3.蜂鸣器距离电感应在 2.5公分以上（电感工作时周围会产生一个强度不断

变化的磁场，当蜂鸣器离电感太近时蜂鸣器的振动膜片就会受磁场干扰振

动发声）。

九、PCB 设计指引

在设计 XGB1688G PCB时，需要遵循以下指南：

旁路电容：VDD的旁路电容需要紧靠芯片 VDD和 GND引脚。
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地线：电流采样电阻的功率地线尽可能短，且要和芯片的地线及其它小

信号的地线分头接到 Bulk 电容的地端。

反馈电阻：10脚到 R11的走线尽量短。

十、静电防护措施
MOS电路为静电敏感器件，在生产、运输过程中需采取下面的预防措施，

可以有效防止MOS电路由于受静电放电影响而引起的损坏：

1、 操作人员要通过放静电腕带接地；

2、 生产设备外壳必须接地；

3、 装配过程中使用的工具必须接地；

4、 必须采用导体包装或抗静电材料包装、运输。

十一、 包装信息：

十二、 重要说明：

 保留说明书的更改权，请以官网发布的描述信息为准，恕不另行通知。

 本公司不对由电路或图表描述引起的与工业标准、专利或第三方权利相关

的问题负有责任。应用电路图仅作为典型应用的示例用途，并不保证其对

专门的大规模生产的实用性。

 当该产品及衍生产品与瓦圣那协议或其他国际协议不符时，其出口可能会

需要相关政府部门的授权。

 未经本公司刊印许可的任何对此处描述信息用于其他用途的复制或拷贝

封装形式 芯片表面标识 采购器件名称

DIP14 SOP14 XGB1688G XGB1688G
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都是严厉禁止的。

 此处描述的信息在未获得本公司书面许可的情况下，不能被用于与人体有

关的设备，例如运动机械，医疗设备，安全系统，燃气设备，或任何安装

于飞机或者其他运输工具。

 虽然本公司尽力去完善产品的品质和可靠性，但产品的失效和故障仍在所

难免。因此采用该产品的客户必须要进行仔细的安全设计，包括冗余设计，

防火设计，失效保护以防止任何次生性意外、火灾或相关损毁。

 产品提升永无止境，我公司将竭诚为客户提供更优秀的产品。


